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Electric motor driven adjustment mechanism - has slider guided in 
non-circular tube and moved along grooved shaft by ball and nut 
mechanism 

GRISEBACH H T 30.07. 77-DT-734530 
(QBJ)2aa) F16H-25/08 
The adjustment device incorporates a threaded spindle 
driven by an electric motor. A switching and control unit 

is included for 
the motor wh 
-ich is fixed 
directly or in- 
directly on the 
lower face 
side of a bear 
-er plate. On 
the upper face 
side of the pl- 
ate is a rigid- 
ly fixed outer 
tube, a nut 
connected to 

a circular cros s- s ectioned tube acting as thruster. A 
guide attached to the thruster is located on counter bear- 
ings to prevent a rotation of the thruster and nut. 

The outer tube (12) has a non-circular inner wall (1 3) 
so that the thruster (9) guide (10) can be prevented from 
rotating against it. The guide may be a sliding plate (21) 
and the outer tube (10) has a head plate at its free end 
with a circular guide for the tube (8). 30. 7. 77 as 734530 
(llppll6l) - 
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Patentanspruche 

1. Stellgerat mit von einera E-Motor angetriebenen Gewindespindel , 
insbesondere Kugelspindel , Schalt- und .Steuermitteln fur den 
E-Motor, der auf der unteren Stimseite einer Tragplatte direkt 
Oder indirekt befestigt ist und einem mit der oberen Stirnseite 
der Tragplatte winkelsteif und verdrehsicher verbundenen AuBen- 
rohr, einer Mutter, insbesondere Kugelumlauf mutter , die mit 
einem im Querschnitt kreisrunden Rohr als StoBel verbunden ist 
und an dem StoBel angeordnete mit diesem axial bewegliche, 
nicht drehbare Fiihrungsmittel , die an Viderlagern gefuhrt 

eine Verdrehung des StoBels und damit der Mutter verhindern, 
dadurch gekennzeichnet, daB des AuBen- 
rohr (12) in an sich bekannter Weise, wenigstens mit seiner 
Innenwandung (13) eine so yon der Kreisform abweichende Form 
aufweist, daB die Fiihrungsmittel (10) des StoBels (9) dreh- 
sicher an dieser Innenwandung gefuhrt sind, und daB als Fiih- 
rungsmittel (10) eine oder mehrere als Gleitsteite (14-) ausge- 
bildete, insbesondere eigenelastische Platten (21) dienen, die 
gemeinsam mit der Kugeluml auf mutter (7) am StoBel (9) dreh- 
sicher befestigt sind, und daB das AuBenrohr (12) an seinem 
freien Ende (15) eine Kopfplatte (16) mit kreisrunder Fuhrung 

(17) fur das Rohr (8) tragt. 

2. Stellgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB als E-Motor (l) ein Gleichstrommotor 

(18) dient. 

3. Stellgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB dem Gleichstrommotor ein Gleichrichter 
vorgeschaltet ist. 

4 # Stellgerat nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Platte 
(21) eine drehelastische Dampfung aus Gummi oder Kunststoff 
bildet. 
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5. Stellgerat, vorzugsweise nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das AuBenrohr (12 1 ) einen sich iiber wesentliche Teile seiner 
Lnnge erstreckenden Schlitz (31) aufweist und die Kugelspindel 
(2') am freien Ende (15) des AuBenrohres (12 f ) golagert ist 
sowie der StoBel (9 1 ) einen die Kopfplatte nicht durchdrindenden 
den Schlitz (31) durchf assenden Auslegerarm (29) aufweist, der 
mit der Kugelumlaufmutter (7) und dem Gleitstein (10, 15) eine 
Einheit bildet. 

6. Stellgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
und Steuermittel (3) einen Meisterschalter (30) aufweisen, dessen 
Hebel mit der Betatigungsrichtung Schalter und mjt dem Aus- 
stellwinkel die Geschwindigkeit betatigt. 

7. Stellgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Meisterschalter (30) mehreren, in unterschiedliche Richtungen 
wirkenden Stellgeraten zugeordnet ist. 

8. Stellgerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7i 
dadurch gekennzeichnet, daB in bed 
Stellgeraten an sich bekannter Veise zwischea dem Motor (l) 
und der Kugelspindel (2) eine drehelastische Kupplung ein- 
geschaltet ist. 

9. Stellgerat nach Anspruch 5 oder einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4 und 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Kugelspindellagerung (28) ein 
Zuglager (28*) ist. 
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des Herrn 

Hans-Theodor Grisebach 
Kampstr. 7 

4-750 Unna 



i 



Stellgerat 



Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
auf Stellgerate mit von einem E-Motor angetriebener Kugelspindel , 
Schalt- und Steuermittel fur den E-Motor, der auf der unteren 
Stirnseite einer Tragplatte direkt Oder indirekt befestigt ist 
und einem mit der oberen Stirnseite der Tragplatte winkelsteif 
und verdrehsicher verbundenen AuSenrohr, einer Kugelumlauf mutter, 
die mit einem im Querschnitt kreisrunden Rohr als StoSel ver- 
bunden ist und an dem StSBel angeordnete, mit diesem axial beweg- 
liche, nicht drehbar^ Fuhrungsmittel vorgesehen sind, die an 
Widerlsgern gefuhrt, eine Verdrehung des Stofiels und damit der 
Kugelumlaufmutter verhindem. 

Stellgerate der vorbeschriebenen Gattung sind meist recht auf- 
wendige Gerate, die fur Sonderzwecke zum Einsatz kommen und mit 
Sonderkupplungen, wie Turbokupplungen, Rutschkupplungen, Getrieben, 
Bremsen und dergleichen mehr, ausgerustet sind. 
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Auf der anderen Seite sind sehr einfache Stellgerate bekannt, 
bei denen die von einem E-Motor evtl. iiber ein Getriebe ange- 
triebene Trapezspindel in Drehung versetzt wird, die von einer 
einfachen Mutter umgeben, ihrerseits von einem Vierkantrohr um- 
faBt wird, welches als StoBel innerhalb eines als AuBenrohr 
dienenden, endseitig offenen, Vierkantrohres gefuhrt ist. 

Diese Gerate neigen dazu, vorzeitig verschmutzt zu werden, 
weil das AuBenrohr endseitig of fen ist, Der Wirkungsgrad 
des Trapezspindeltriebes ist auBerordentlich schlecht und in- 
folgedessen ist die Anlauf charakteristik ungtinstig. Die mi'c 
derartigen Geraten ubertragbaren Krafte sind gering. Derartige 
Gerate werden beispielsweise als TiirschlieBer, als Offnungsge- 
rat fiir Jalousien, zur Steuerung von Ventilatoren und einer 
Tfielzahl weiterer einfacher Aufgaben, bei denen die aufzu- 
bringenden Krafte gering sind, verwendet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einf aches, billiges, 
auch fiir groBere Krafte und groBe Hublangen geeignetes, Stell- 
gerat zu schaffen, das sich fiir ein breites Anwendungospektrum 
eignet. Dabei ist zum Beispiel gedacht an Manipulatoren, Lade- 
hilfen fiir Kraf tfahrzeuge und fiir alle solche Aufgaben, bei denen 
die Hubbewegung des StoBels von sehr hohen bis zu sehr geringen 
Geschwindigkeiten variabel sein muB, ohne daB eine Anderung der 
vom Motor erbrachten Leistung eintritt. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe bei Geraten nach der 
Gattung des Oberbegrif f es durch den kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 . 

Die Merkmalskombination des Anspruchs 1 vereinfacht den Aufbau 
bekannter Hochleistungsstellgerate unter Anwendung einer Technik, 
die fiir einfachste Leichtgerate entwickelt wurde. Das AuBenrohr 
ist geschlossen und der StoBel ist kreisrund, urn einei* Ver- 
schmutzung der Kugeluml auf mutter vorzubeugen # Die Drehsicherung 
erfolgt durch einfache Gleitsteine innerhalb des vorzugsweisc 
als Vierkantrohr ausgebildeten AuBenrohres, so daB die bisher 
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bei Hochleistungsgeraten verwendeten Spannschrauben , die der 
Aufnahme des Drehraomentes dienten, vollig entfallen 0 

Die Gleitsteine sind vorzugsweise unstarre, nicht metallische, 
Elemente und haben zusatzlich die Aufgabe, drehelastisch und 
dampfend zu wirken* Damit werden die Spitzenkraf te soweit reduziert, 
daB sie von den Kugeln des Kugelumlauf triebes aufgenotnmen werden 
konnen* Durch die Wahl eines Gleichstrommotors als E-Motor nach 
Anspruch 2 wird ein Getriebe erspart und die Moglichkeit eroffnet, 
durch bekannte Tyristersteuerungen, Potentiometer und dergleichen 
mehr, die Drehzahl feinfiihlig zu steuern. 

Nach dem Anspruch 3 kann aber auch Wechselstrora Verwendung finden, 
wenn der Gleichstrommotor einem Gleichrichter nachgeschaltet ist„ 

Soil ein Gerat der vorbeschriebenen Art einen sehr groBen Hub 
aufweisen, andererseits aber tnit Spindeldurchmessern auskommen, 
die recht gering sind, so gibt hierzu Anspruch 5 eine Losung* 
Die Spindel kann so dimensioniert werden, daB sie nur Zugkrafte 
iibertragt und diese Zugkrafte auf ihre Lagerung weitergibt* Die 
Kugelumlaufmutter und der StoBel sowie die Gleitsteine sind zu- 
sammengefaBt zu einem Tragerorgan, von dem ein Auslegerarm aus- 
geht und eine Schlitzung des Auflenrohres durchfaBt* Vie an sich 
bekannt, konnen Schlitze im AuBenrohr durch Lippen Oder der-r 
gleichen verschlossen sein<, 

Urn feinfiihlig steuern zu konnen und insbesondere , um mehrere Ge- 
rate mit dem gleichen Steuerorgan zu steuern, ist nach Anspruch 
6 ein Neisterschalter vorgesehen, bei dem die Bewegungsriohtung 
des Schalthebels das jeweilige Stellgerat anwahlt, wahrend der Aus- 
schlagwinkel des Hebels die Geschwindigkeit regelt* 

Nach Anspruch 8 kann es zweckmaBig sein, in bei Stellgeraten an 
sich bekannter Veise zwischen dem Motor und der Kugelspindel eine 
drehelastische Kupplung vorzusehen, um die Spitzenkraf te von den 
Kugeln der Kugelumlaufmutter f emzuhalten. Soil bei einem Gerat 
der vorbeschriebenen Art aus bestimmten Griinden das Gerat an sich 
so leicht als moglich ausgebildet und der Hub groB gewahlt sein, 
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die Lastrichtung aber nicht nur in eine Richtung, sondern in 
beiden axialen Richtungen verlaufen, so gibt daflir der Anspruch 
9 die Losung. Die Spindel iibertragt stets Zugkrafts, und zwar je 
nach der Kraf trichtung einmal auf das freie-Ende des Auflenrohres 
und das dort befindliche Zuglager sowie im anderen Falle auf das 
Zuglager in der Tragplatte. Das vorerwahnte Merkmal in Kombination 
mit einigen oder mehreren Merkmalen des Anspruchs 5 kann liber den 
Rahmen der eingangs erwahnten Gattung hinausgehen und somit selb- 
standige Bedeutung aufweisen. 
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Die Zeichnung zeigt mit 

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise geschnittene 

Seitenansicht eines Stellgerates nach der Erfiadung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfvihrungsbeispiels 
nach den Anspriichen 5 und 9. 



Von einem Etektromotor 1, der vorzugsweise als Gleichstrommotor 
18 ausgelegt ist, wird eine Kugelspindel 2 angetrieben, deren Um- 
drehungsgeschwindigkeit und Drehrichtung von Schalt- und Steuer- 
mitteln 3 (Meisterschalter 30) gesteuert weixien kann. Der E-Motor 
ist an der unteren Stirnseite 4 einer Tragplatte 5 direkt oder 
indirekt befestigt, wahrend auf der oberen Stirnseite 6 der Trag- 
platte 5 das AuBenrohr 12 mit seiner Flanschplftte 31 angeschraubt 
ist. Die Kugelspindel 2 wird umgeben von der Kugelumlaufmutter 7, 
die ihrerseits sowohl in Drehrichtung als auch in axialer Richtung 
fest mit dem StoBel 9 und den Fuhrungsraitteln 10 , die als Gleitstei- 
ne 14 ausgebildet sind, zu einer Einheit zusammengef aflt sind. Hierzu 
gehort auch die Mutter 22, mit der der oder die Gleitsteine 14 mit 
dem StoBel 9 verbunden sein konnen. Der StoBel 9 ist je nach Bedarf 
beliebig lang. Die Gleitsteine 14 verhindern eine Verdrehung des 
StoBels und der Kugeluml auf mutter innerhalb des AuBenrohres 12, 
so daB die Drehung der Kugelspindel 2 in eine Axialbewegung des 
StoBels 9 umgesetzt wird. Der StoBel 9 bzw. feet*, das Rohr 8 sind 
in der Kopfplatte 16 uber die kreisrunde Fiihrung 27 am freien 
Ende 15 des AuBenrohres 12 gefuhrt. An seinem freien Ende tragt 
der StoBel einen Augzapfen 24 mit dem StSBelauge 2?, welches vcn 
einer Ringdampfung 26 umgeben sein kann. Zwischen den Teilen 24 
und dem StoBel 9 konnen nicht dargestellte Tellerfedern eine 
Dampfung bilden. 

Die Kugelumlauf spindel 2 ist in der Tragplatte 5 in einer Spindel- 
l^gerung 20 gelagert, die vorzugsweise Bug- und Druckkrafte iiber- 
trngen kann, in besonderen Fallen (siehe Fig. 2) aber auch 30 aus- 
gebildet sein kann, daB ausschlieBlich Zugkrafte iibertragen werden. 
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Die Innenwandung 13 des AuBenrohres 12 bilden praktisch 
Viderlager 11 zur Aufnahme der von den Gleitsteinen 14 iiber- 
tragenen Drehmomente. 

Vie die Figur 2 zeigt, kann das AuBenrohr 12" auch einen Schlitz 
31 aufweisen, der von einem Auslegerarm 29 durchfaBt wird, 
der seinerseits mit den Gleitsteinen 10, 14 und dem als Kurz- 
stoBel ausgebildeten StoBel 9' fest verbunden ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist es zweckmaBig, insbesondere wenn lange 
Hiibe erforderlich sind, die Spindel nur auf Zug zu belasten. 
Dnzu ist es erforderlich, daB in der Lager- Oder Tragplatte 20*, 
die mit ihren Tragzapfen 19 an Festpunkten aufgehangt sein 
kann, hangend anzuordnen, derart, daB der Motor nach oben seigt. 
Dann konnen die Zuglager in der Tragplatte 20 1 die Krafte von 
der Spindel iibernehmen. Die Spindel selbst wird nicht auf Druck 
beansprucht und kann daher bei gleichem Durchmesser wesenrlicti 
hoher belastet werden. 

In Sonderfallen kann es erforderlich sein, insbesondere dann, 
wenn die Lsstrichtung sich umkehren kann, die Kugelspindel 
sowohl in der Lagerplatte als auch in der Kugelspindellagerung 
28 in Zuglager zu fassen, so daB unabhangig von der Kraftrichtung 
die auf den Auslegerarm 29 wirkt, die Kugelspindel stets auf 
Zug belastet ist. Druckkrafte konnen sich nicht auswirken. 
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